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1. Raumplan und Wiedergabesystem

RaumgroBe: 580mx3,85m = 22,33 m?
Raumhdohe: 2,65 m
Raumvolumen: 59,17 m3

Lautsprecher: B&W 801 D4
Verstarker: Chord
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3 Messungen:
* P1 am Horplatz
* P2 hinter dem Horplatz
* P3 vor dem Hoérplatz
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2. Messung des Frequenzgangs am Horplatz

Die Messung des Frequenzgangs bildet die Grundlage fiir die spatere Analyse von:
* Tonale Balance
* Schallpegelgleichlauf Links/Rechts
* Raummoden

Dariber hinaus unterstiitzt sie die Analyse des Absorptionsverhaltens des Raums.

2.1 Frequenzgang - tonale Balance

Durch die Messung des Frequenzgangs am Horplatz konnen wir die Neutralitat der
Wiedergabe analysieren und potenzielle Verfarbungen und Resonanzen erkennen. Das
Ohr reagiert auf Uberhdhungen empfindlicher als auf Einbriiche.

Abweichungen von +/- 1 dB kénnen bereits wahrgenommen werden, insbesondere im
Mitteltonbereich, in dem das Ohr die groBte Empfindlichkeit besitzt.

Als Referenz und Vergleichsbasis dient die sogenannte Target Curve. Die Target Curve ist
ein empfohlener Verlauf des Frequenzgangs, gemessen am Horplatz. Je nach
Anwendungsbereich (Hi-Fi, Heimkino, Studio, usw.) und Zielgruppe (Musikproduzenten,
erfahrene Musikhorer, Anfanger, usw.) werden als Referenz unterschiedliche Standards
verwendet.

2.2 Frequenzgang - Schallpegelgleichlauf Links/Rechts

Der Schallpegelgleichlauf bildet die Grundlage fiir eine korrekte raumliche Wiedergabe
der Musikbiihne und eine prazise Ortung der Schalquellen. Weiterhin
Spektraldifferenzen, also frequenzabhangige Pegeldifferenzen zwischen den Kaniélen,
kdnnen zu Klangverfarbungen fliihren. Durch die Messung und den Vergleich des
Frequenzgangs beider Kanale am Hoérplatz kdnnen wir solche Unterschiede im
Schallpegelgleichlauf feststellen, bewerten und gegebenenfalls die potenziellen
Ursachen in der Wiedergabekette oder im Absorptionsverhalten des Raums erkennen.

2.3 Frequenzgang - Raummoden

Die Schallausbreitung tiefer Frequenzen im Raum wird durch seine Raummoden
bestimmt. Diese dreidimensionalen stehenden Wellen entstehen bei den
charakteristischen Eigenfrequenzen des Raumes. Bei welchen Frequenzen diese
Raummoden auftreten und wie ihre Schalldruckverteilung aussieht, hangt unter
anderem von der Geometrie und GroflRe des Raumes ab. Jede Raummode hat eine
unterschiedliche raumliche Schalldruckverteilung. Die Uberlagerung dieser Raummoden
verursacht Bass-Uberhéhungen (,,Dréhnen”, Peaks) und Bass-Ausldschungen (Dips).
Dadurch schwankt der Verlauf des Frequenzgangs je nach raumlicher Position des
Horplatzes im Raum stark.



Y T T R— B

ow mid

]

v

D

ol
|
i

AN

A La N
A

'l
G

N
A

VAN

2

) / \
ViR
60
55 Summensignal (Links 4 Rechst)
50 inks
Rechts
45 L
Messpunkt 1
40 ktavenglattung 1/6
20 30 40 50 60 70 80 100 200 300 400 500 600 800 1k 2k 3k 4k 5k 6k Tk 8k 10k 20kHz
SPL[ Subbass | ow mid Mid Upper mid

D
S
}} 7
>

=
~ \V ﬂ\\ /

\V/\S/\q‘/\ Ve VN AR
70 \ / %y‘w z%/\gwﬁﬁf}\j/\\\
\ \:f A7 \

: \/
“  Messpunkt 2
: N
a0~ e /\ / 2\\ /%\A\ \/I“\\ ’_V\-/,\\/\ /‘J’\"A
75\._./@ \f\ \/\’\/\/ g \// B A
= k\// \ / SN A NA AR N
-

Y
“  Messpunkt 3

4 www.hififorum.de



Raumakustik-Bestandsaufnahme @@

3. Messung der Nachhallzeit RT60 [T30/T20/EDT]

Die Messung der Nachhallzeit bildet die Grundlage fiir die spatere Analyse folgender
Parameter und Diagramme:

* RT60 [T30]

* Wasserfalldiagramm

* RT60 Decay Diagramm

* Spektrogramm

* Energy Time Curve [ETC]

Die Nachhallzeit RT60 [EDT, T30, T20] wird als die Zeit definiert, die fiir das Abklingen
des Schallpegels um jeweils 60dB [10dB, 30dB, 20dB] erforderlich ist. Um diese
Zeitspanne zu bestimmen, werden verschiedene Teile der Abklingkurve verwendet.
Die Early Decay Time (EDT) wird als “friihe Nachhallzeit” bezeichnet, da sie das friihe
Abklingverhalten beschreibt.

Die Parameter T20 und T30 werden als "spdte Nachhallzeit" bezeichnet, da sie die
hinteren Kurvenbereiche beschreiben.

Diese Parameter helfen dabei, das akustische Verhalten eines Raumes prazise zu
charakterisieren.

Nachhallzeit - RT60 [T30]

Die wichtigste physikalische GrofRe zur Charakterisierung der akustischen Eigenschaften
eines Raumes ist seine Nachhallzeit. Sie ist das Mal fiir die Halligkeit eines Raumes.
Nachhallzeit RT60 [T30] ist die Zeit, die vergeht, bis der Schallpegel im Raum um 30 dB

abgefallen ist.
Isoda

Die Nachhallzeit in einem bestimmten Raum hangt hauptsachlich von den
Absorptionseigenschaften der Wande, des Bodens, der Decke, der Einrichtung sowie
dem Raumvolumen ab. Welche Nachhallzeit fiir einen Raum die richtige ist, wird im
Wesentlichen durch sein Volumen und seine Nutzung bestimmt.

Die optimalen Nachhallzeiten fur unterschiedliche Raume (Tsoll) und die dazugehérigen
Toleranzbereiche werden in der Norm DIN 18041 spezifiziert.
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3. Messung der Nachhallzeit RT60 [T30/T20/EDT]
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